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Fonctions logarithme, exponentielles et puissances.

@ La fonction logarithme que I’on note In (x — Inx avec x > 0) admet les propriétés suivantes :
Valeurs particuliéres : In1=0 et on note e le nombre qui vérifie Ine=1,

L a 1
Propriétés algébriques: Inab=Ina+Inb, InB:Ina—Inb, InN==-Ina et Ina"=rlna avec a>0 et

a
b>0.

Limites particulieres : lim Inx=—-o0, lim Inx=+co. X 0 1 + o
Xx—0 X — +00 1
x>0 . ' f '(X) _ = _ +
e L ' ' . X
Dérivées et tableau de variation : (Inx) == et (Inu) =" o u est
o . X v f(x)=Inx o
une fonction dérivable qui ne prend que des valeurs strictement - 00
positives.

@ La fonction exponentielle que I’on note e (x — e*) admet les propriétés suivantes :

Valeurs particuliéres :e® =1, e* =e et pour tout nombre x on a e* >0 (une exponentielle est toujours
strictement positive).

e O R |

Propriétés algébriques : e*® =e%”, e*® ==_ e = — et (e*) =e™.
e e’
Limites particulieres:  lim e*=0, lim e*=+o. X — 0 0 + 00
X—> —© X —> 400
' r f '(X): eX

Dérivées et tableau de variation : (e*) =e” et (e“) =u'e” ot u est ; } + oo
une fonction dérivable. (x)=e 0

® La fonction exponentielle de base a (avec a>0 et a=1) que I’on note a (x> a* =e*"*) admet les
propriétés suivantes :

Valeurs particuliéres :a° =1, a' =a et pour tout nombre x ona a* >0 (une exponentielle de base a est
toujours strictement positive).

- I L, a1
Propriétés algébriques : a™ =a*a’, a*¥ ==, a* =—, (a*) =a” et (ab)* =a’b".
a’ a’
- o . . |+ si0<ax<l _ . |0 si0<axl
Limites particulieres: lim a* = ) , lim a*= ) :
X — —o0 0 sia>1 X —> +00 +o00 sia>1

!

Dérivées et tableaux de variation : (a*) = (Ina)a* et (a*) = (u’Ina)a" ou u est une fonction dérivable.

X — 0 0 + o0 X — 0 0 + o0
f'(x)=(Ina)a* = f'(x)=(Ina)a* +

fg=a* |77 f(x)=a" e
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@ Les fonctions puissances (X — X“ =e avec X >0 et a un réel fixé) admettent les propriétés suivantes :
Toutes les propriétés algébrigues de la fonction exponentielle.

. {Jroo sia <0 _ ., {O sia<0
lim x

Limites particulieres : lim x% = ) , ) .
X—>0 0 Sla >0 X — 400 4+ Sia>0

Dérivées et tableaux de variation : (a*) = (Ina)a* et (a*) = (u’Ina)a" ou u est une fonction dérivable.

X 0 + X 0 + o0
f!(x): (ZXa_l _ f!(x): (ZXa_l +
+ o0 + ©
f(x) =x“ 0 f(x)=x“ 0
® Croissance comparée :
: In x . e : a . . N . .
lim —=0, Ilim —=+0, lim x“Inx=0et lim x“¢" =0 ou a eststrictement positif
X—>+o X X —> 40 X x—0 X = —o0

® Courbes représentatives.
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