Fonction réciproque

1. DEFINITION, EXEMPLES

Th : Toute fonction T définie sur un intervalle I, continue et strictement monotone sur cet
intervalle réalise une bijection de I'intervalle | sur I'intervalle image J.

Conséquences :
1. Tout nombre réel de I'intervalle J admet un unique antécédent dans I par la fonction f .

2. Lafonction f admet une fonction réciproque définie sur J et notée 1.

Ex: Logarithme et exponentielle Carré et racine carrée

f1(x)=¢€"

Prop : Si T est définie, strictement monotone et dérivable sur | alors f admet une fonction

réciproque dérivable sur J=f(I) et (f'l) x)=

il a9l
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Ex: f(x)=x2 donc| on peutalorsécrire f'|f 1 (x)|=2f 1(x)=2vx d'ou Wx) =—r
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f(x)=Inx donc| ~ x onpeutalorsécrire f'(f'l(x))= =— d'ou (ex) =— =¢¥
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eX
2. FONCTIONS RECIPROQUES DES FONCTIONS USUELLES
2.1 Fonction 2 arcsinus2
Lafonction f(x)=sinx est définie et dérivable sur RR.
f(x)=sinx 1
Pour obtenir une fonction strictement monotone on se place sur
I'intervalle | = ¢ E;+B@.
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Def : La fonction réciproque de la fonction sinus est la fonction arcsinus définie sur I'intervalle
[- 1;1]par: y=arcsinxU x=siny

Prop : Lafonction g(x)=arcsinx est dérivable sur I'intervalle ]-1; 1 [
1 2

de dérivée arcsn'(x) =

1- x2 / """"""

g(xX)=arcsin x /
-1 /

[l
2
2.2 Fonction 2 arccosinus 2
Lafonction f(x) =cosx est définie et dérivable sur R .
1 f(X)=cos x

Pour obtenir une fonction strictement monotone on se place sur
I'intervalle 1 =[0;p].

nio

Def : La fonction réciproque de la fonction cosinus est la fonction arccosinus définie sur I'intervalle
[-1;1]par: y=arccos xU x =cosy

Prop : Lafonction g(x)=arccosx est dérivable sur

l'intervalle ]-1; 1 [
de dérivée arccos'(X) = 1 \ g(x)=arccos x

w]l- x2
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2.3 Fonction 2 arctangente 2

Lafonction f(x)=tanx est définie et dérivable f(x)=tan x
sur IR/{%+ ko kT2 3. .

Pour obtenir une fonction strictement monotone on

se place sur I'intervalle | = up., pe
d 2" 28

Def : La fonction réciproque de la fonction tangente est la fonction arctangente définie sur R par :

y =arctanxU x =tany

Prop : Lafonction g(x)=arctanx est dérivable sur R de dérivée arctan'(x) = 5

1+Xx

g(X)=arctan x
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